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設置例－１ 

共用ﾄﾝﾈﾙ補強区間に 

８角形にて断面を構成 

（反射部はｼｰﾄﾀｰｹﾞｯﾄ） 

設置例－２ 

施工中のｼｰﾙﾄﾞﾄﾝﾈﾙに 

８角形にて断面を構成 

  

図１ ユニバーサル変位計の概略図 

ユユニニババーーササルル変変位位計計  

・ユニバーサル変位計とは，トンネル覆工内空断面の二次元

変形量を測定する変位計です。 

・従来，トンネル断面の内空変位を多角形に測定する場合は，

測量機器などを用いていましたが，ユニバーサル変位計

は，伸縮ロッドに取り付けられた軸方向変位計と傾斜計で

構成されており，様々な形状の二次元変形を測定する差動

トランス変位計です。 

・トンネル内空変位測定に際して，壁面からの突起が少ない

ので他の作業への影響がなく，施工中においても自動測定

ができます。 

GRI-技-005 



 

 

・様々な形状や長手方向の鉛直・水平の計測が可能である。 

・センサ間はワイヤーまたはロッドで接続されるため，長スパンでの計測が可能である。

・高精度と長期安定性を実現している。 

・設置が簡単である。 

・従来のデータ収録装置により計測するため，他の計測器との併用が可能である。 

上図においてＰ0がＰに移動した場合の変位量は，連結ロッドの伸縮量ΔＬ

と傾斜角度Δθを測定することによって導き出されます。

変位計

傾斜計

傾斜計

上図においてＰ0がＰに移動した場合の変位量は，連結ロッドの伸縮量ΔＬ

と傾斜角度Δθを測定することによって導き出されます。

変位計

傾斜計

傾斜計

測定原理 

ユニバーサル変位計の特徴
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2667R掘進前

2668R急曲線区間
                  突入直前

2670R掘進直後
　　（約3°掘進終了）

2672R掘進直後
　　（約5°掘進終了）

2677R掘進直後
　　（約10°掘進終了）

2682R掘進直後
　　（約15°掘進終了）

2688R掘進直後
　  （約20°掘進終了）

2698R掘進直後
　　（約30°掘進終了）

2760R急曲線区間
　　　　掘進完了
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掘進ﾘﾝｸﾞNo.

CG

B.C.10(2667)

曲線部(R17m)
縮径STｾｸﾞﾒﾝﾄ

φ4543×t171.5×w300
94ﾘﾝｸﾞ

ﾄ－ﾀﾙｽﾃ－ｼｮﾝ
ﾃﾞ－ﾀ収集ﾊﾟｿｺﾝ

約150m直線(開口)部STｾｸﾞﾒﾝﾄ
φ4550×t175×w1200

6ﾘﾝｸﾞ

一般部RCｾｸﾞﾒﾝﾄ
φ4550×t275×w1200

ﾚﾃﾞｭ－ｻ－(2666)

E.C.10(2761)

ﾚﾃﾞｭ－ｻ－
(2762)

直線部STｾｸﾞﾒﾝﾄ
φ4550×t175×w300

11ﾘﾝｸﾞ

変位変形計測ﾘﾝｸﾞ
(2664
～2665のﾘﾝｸﾞ継手)

測定事例（急曲線シ－ルド掘進に伴うトンネル覆工の変位計測） 


